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1 Katelseadme kiivituskatse
Katseobjekt: Kasutatud seadmed:

Veekatel LUK-25
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Joonis 1.1. Katla LUK-25 skeem [1]




Tutvumine uuritava katelseadmega

Katlaruumis on kasutusel seadmed, mis ise reguleeruvad ja omavahel suhtlevad.
Akumuluatsiooni paak on 1,5 m’. Rohuandurid jalgivad, kas on vesi siisteemis ning seejérel
vdetakse akumulatsiooni paagist soojus dra. Hoonest tagasi tuleva vee temperatuur on 45 "C.
Tahkektittekatel LUK-25 on teraskatel, mis on modeldud eramute ja ridaelamubokside
kiitmiseks halupuudega (koetav pind 50-150 m?). Katla kolle on valmistatud 6 mm teraslehest
ja horisontaalsed suitsukdigud 76 mm tdmmatud terastorudest. Katla kolde ja konvektiivosa
puhastamine sujub hdlpsalt tdnu suurtele teenindusluukidele. Lisana on vdimalik paigaldada
katlale 0li- vOi gaasipoleti. Katlale LUK-25 on vdimalik valmistada stokkerpdleti ava.

Kiitmisel tahkekiittega on soovitav paigaldada kiittesiisteemi akumulatsiooni paak [1].

Tabel 1.1. Katla LUK-25 tehnilised andmed

Voimsus, kW 25
Koetav pind, m” kuni 160
Kasutegur, % 82...89
To66rohk, bar 2
Kiittepind, m’ 1.9
Suitsuviik, mm 0166
Kolde pikkus, mm 600
Veemalht, 1 125
Kolde maht, m’ 0,08
Pikkus, mm 1230
Korgus, mm 1120
Laius, mm 530
Kaal, kg 325

Arvutuslikul mééarati vajalik kiittekogus katla soojendamiseks

Leiti veehulk katlas ja torustikus, vottes arvesse toru ja katla mootmed.
Veemaht katlas 125 liitrit (katla nimisildilt).
Veemaht torustikus 13.48 ltr (arvutatud, vottes arvesse toru labimdotu).

Koguveemaht 138,48 liitrit.



Jargnevalt leitud torustiku ning katla massid

Katla kaal 325 kg

Torustiku pikkus 6m ja kaal 27,6 kg
Katla ja torustiku kaal kokku 352,6kg
Puidu niiskus 6%

Vee erisoojus 4,2 kJ/kg*K

Raua erisoojus 0,502 kJ/kg*K

Leiame kasutatava puidu kiitteviirtuse

Kuna tiivepuidu pdlevaine koostis on tillatavalt stabiilne, saab kdigi puuliikide puhul ridkida
praktiliselt piisivast ja vOrdsest podlevaine kiittevairtusest Qa = 18,9 MJ/kg. Tarbimisaine

kiittevédértus soltub aga ainult niiskusest ning tuhasisaldusest ja on arvutatav valemiga

Q, =18900—-214-W"' -189- 4" =18900—-214-6-189-0.5=17521.5J=17,5MJ (1.1)

kus W'  on puidu niiskus

A' - tarbimisaine tuhasisaldus.

Leiti vajalik soojushulk veehulga soojendamiseks

O'=m, ¢, -At=139-42-66 = 38530.8] (1.2)

kus  m; on vee mass, 139 kg
¢ - vee erisoojus, 4,2 kJ/kg*K
At - tdstetav temperatuur  (95-29 = 66 °C)

Leiti vajalik soojushulk metallkesta soojendamiseks

Q. =m,-c, At =352.6-0.5-66=11635.8] (1.3)
kus  mp on katla mass, 352,6kg
c; - raua erisoojus, 0,5 kJ/kg*K

At -tdstetav temperatuur  (95-29=66°C)



Leiti vajalik kiittepuude hulk

0/ +0!  38530.8+11635.8
0. n 17521.5-0.85

m =3.37kg (1.4)

kus m on puidu mass

n - kasutegur, milleks valiti 0.85

Kaaluti vélja tépselt 3,37kg puitu. Kiitusena oli kasutusel kuiv haab. Enne siilitamist
kontrolliti tdmmet ja puhastati katla 166rid. Tombe tugevus peab olema 10-20 Pa. Katse
hetkel oli 15 Pa. Ohurdhk katse hetkel oli 774 mmHg.

Puit siitidati siititetabletiga. Siiiitamine algas kell 11.55 ja mddtmine kestis ca 5 tundi.
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Joonis 1.2. Katse tulemusena temperatuuri muutus ajas

Katse tulemusest nieme et temperatuur tousis maksimaalselt tmax = 64,50 °C, kuigi pidi
tdusma 95 C.

Katse algul oli temperatuur tpi, = 28,69 °C.

Kasutegur leiti temperatuuride vahest.
T- soojendi temperatuur, T' - jahuti temperatuur
NB! kasutegur ei saa olla 100% just sellepérast, et T' ei saa olla 0K, kuna sellist temperatuuri

vOimatu saavutada.



n=(-T)/T=0.555 (1.5)

kus T on soojendi temperatuur

T’ - jahuti temperatuur
Seega kasuteguriks voiks arvutuslikul teel olla 55,5%.
Kokkuvote

Kasuteguri koha pealt vdib olla skeptiline, kuna selle suurus on kahtlaselt véike. IImselt on

viga selles, et temperatuur ei joudnud soovitud korgusele.
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